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INTRODUCCION
La acuaponia es un tipo de tecnologia que une de manera complementaria la piscicultura y la produccién
hidropdnica (en este caso forraje verde hidropénico).

El forraje verde hidropdénico (FVH) es una técnica de produccion de alimento proteinico de alta calidad y
digestibilidad para animales de granja y propicia para zonas aridas o semiaridas, puesto que permite
alta productividad con relativamente baja utilizacion de agua.

La produccion de forraje verde se basa en la germinacion de leguminosas o granos de cereales (Maiz,
trigo, cebada, pasto, algodén, etc.), con el fin de desarrollar biomasa vegetal usando bandejas de
material inerte, las cuales sostienen las semillas con la humedad suficiente para su crecimiento.

El sistema de acuaponia se basa en la utilizacion del agua fertilizada por los peces para el riego del
forraje, siendo recolectada por un sistema de drenaje que regresa al estanque de cria.

A su vez, el excedente de presidén de la bomba es fugado por una valvula que lo regresa al estanque
desde una altura de 1m colaborando con la oxigenacion del agua a fin de mejorar la respiracion de los
peces.

Se trata de un monocultivo de carpa hungara (Ciprinus carpio) en etapa juvenil con una media de 2cm
de largo.

Dado que se trata de un sistema cerrado de cria intensiva, es fundamental considerar una serie de
variables para garantizar constantemente el bienestar y la supervivencia de los peces, evitando ademas
la acumulacion de sustancias en el forraje destinado a la alimentacién animal.

Existen compuestos altamente téxicos como el amoniaco (NHs) y el nitrito (NO2). Su aumento estaria
relacionado a la modificacion de otras variables como son a la temperatura (°C), equilibrio acido-base
(pH), dureza general (GH) y dureza mediada por carbonatos (KH). A su vez, otro compuesto importante
es el nitrato (NO3?), su toxicidad es unas cien veces menor al NH3; y al NO2. Por ello, para mejorar la
calidad del agua, se prefiere que el nitrogeno disuelto esté presente principalmente en forma de nitrato.

Las temperaturas altas aumentan la produccion de NHj; por parte de las bacterias productoras de
amoniaco (BPA) y por encima de los 34°C afectan negativamente a las bacterias nitrificantes, es decir,
las que convierten el amoniaco en nitritos (BOA) y los nitritos en nitratos (BON). Asi también, los rangos
de pH fuera de 6 a 8.5 disminuiran las BOA y las BON. El pH esta determinado por la dureza total (GH),
que es basicamente la cantidad de iones en el agua, pero mas especificamente por la dureza mediada
por carbonatos (KH), que estd compuesta por carbonatos y bicarbonatos, cuya relacién con el pH esta
ligada a la alcalinidad.

El presente trabajo busca recrear un sistema acuapdnico hogarefio a pequefia escala con riego
automatizado para alimentacion de gallinas ponedoras en el Chaco arido.



Vet Comunicaciones

Se estima un buen funcionamiento dado que por la utilizaciéon de malla media sombra y poca incidencia
solar la temperatura del agua no ascendera mas alla de los 30°C, pero que, por las caracteristicas
climaticas de nuestra zona y la época del afio, no descendera por debajo de los 17°C.

METODOLOGIA

Preparacion de la semilla

La semilla seleccionada se pesa, se enjuaga con agua para eliminar impurezas y restos organicos
muertos. Luego se deja en remojo toda la noche y posteriormente se realiza un tratamiento antifingico
con lavandina al 10%.

Enjuague de semillas para eliminar residuos de solucion desinfectante.

Asentamiento de las bandejas

El mismo consiste en una estructura montada a partir de bancos de cafio descartados sobre los que
asientan las bandejas de forraje verde hidroponico. A su vez, esta estructura esta cubierta por una malla
de media sombra reciclada o de segunda mano.

Bandejas listas para colocar en sistema.
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Tercera imagen: bandejas colocadas sobre el soporte para su posterior riego.
Contencioén de los peces

Se cuenta con un tanque de 500 litros que aloja 20 juveniles carpas hungara (Ciprinus carpio) de 2cm
de largo cada. Se alimentan mediante una valvula con flotante a fin de asegurar el nivel de agua.

Carpa hungara (ciprihb carpio).

Riego de las bandejas

Se realiza por medio de una bomba centrifuga de 0.4 hp que toma agua del tanque y la lleva mediante
un circuito de manguera negra ciega de 2 pulgada K6 hacia los micro aspersores ubicados en cada
nivel de la estructura anteriormente mencionada para riego de las bandejas.

La bomba es activada por medio de un temporizador que determina que el riego sea cada 2 horas
durante el dia y cada 3 horas durante la noche, con un lapso de riego de 1 minuto.

Recoleccion del agua de riego

La mencionada estructura esta apoyada en el tanque que contiene a los peces del estudio, por ende,
practicamente toda el agua regresa al mismo tanque.

Variables a medir

El estudio esta planificado para 12 dias en los que se realizaran dos mediciones diarias, alas 8 amy a
las 16 pm, a fin de registrar temperaturas bajas y altas y observar fluctuaciones de temperatura del agua.
Concomitantemente se mediran pH, GH (dureza) y KH (dureza por carbonatos).
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RESULTADOS

Fotos y descripcion

Forraje en crecimiento luego de 4 dias de riego. Se observan las primeras estructuras nacientes de la
semilla: coleoptilo y primera raiz adventicia. En la primera imagen podemos observar también los micro
aspersores de color rojo.
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Forraje en crecimiento con 6 dias seguidos de riego temporizado. Se observan las hojas y raices en
crecimiento.
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Parte de la semilla con un desarrollo y crecimiento menor en el sector donde un halo de luz solar estuvo
de manera constante.

Forraje listo para el consumo animal. Pan nutritivo
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Forraje verde con 7 dias de crecimiento y 18 cm de alto.

Bandejas, ubicadas en estructura sobre tanque de agua, con
forraje verde con 7 dias de crecimiento.
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Graficos

No hubo variacion para las variables GH, KH y pH ni entre de ningun tipo, no asi para la constancia de
temperatura del agua con relacion a la ambiental.

Grafico I: comportamiento de las concentraciones de pH, KH y GH
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Las concentraciones son loables para el sistema y estables entre horarios y dias.

Gréfico Il
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Vemos en este grafico la diferencia entre la gran variacion de la T° ambiente (14° a 39°) y la T° del agua
(18, 5° a 26°), que es significativa (p= 0,00196153) a la prueba T.
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CONCLUSIONES

En base al ensayo realizado, podemos destacar algunos puntos para tener en cuenta. El primero es que
la técnica descripta en el presente trabajo lleva mucho tiempo siendo utilizada en distintas partes del
mundo y desde tiempos remotos, ademas de existir en numerosas investigaciones que dieron lugar a
publicaciones cientificas, articulos y asociaciones vinculadas a la practica. La produccion de forraje
verde hidropénico plantea el uso de grandes cantidades de agua para su riego, por lo que significaria
una técnica poco amigable para la utilizacion responsable del recurso, pero la recirculacion propone lo
contrario, dado que recircula una determinada cantidad de agua, que solo deberia mantener el nivel de
pérdidas por evaporacion. Asimismo, la optimizacion del sistema en biomasa y calidad nutricional, sin
agregado de soluciones nutritivas (nitrégeno y fosforo principalmente). A su vez, la variacién climatica
no tendria un impacto relevante en la temperatura del agua como para poner en riesgo la actividad
microbiana en el estanque y por ende la vida de los peces o la calidad del forraje.

Es posible realizar un cultivo acuapénico en pequena escala sin necesidad de hacer grandes
inversiones. La acuaponia en una gran herramienta en la produccion animal que proporciona muchas
ventajas con relacion a la sencillez del sistema. No es imprescindible realizar la medicion de las
variables, pero un punto importante es el control del riego para que el nivel de humedad de la semilla se
mantenga y se desarrolle de manera adecuada y pareja en todas las bandejas. El agua nutritiva del
ecosistema acuaponico fue mas que suficiente para dar crecimiento a la semilla de maiz, en este caso.
Por la tanto, retomando las distintas fuentes primarias y observando los resultados del ensayo,
confirmamos visiblemente las ventajas de este sistema y se espera que este trabajo haya servido para
dar a conocer una alternativa distinta y novedosa al cultivo en tierra en el chaco éarido.
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